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Od autorki

Niniejsza monografia poswigcona jest tkaninom gofrowanym. Omowiono
w niej wlasciwosci wplywajace na zdolnos¢ tkanin gofrowanych i odziezy z nich
wykonanej do zapewnienia komfortu termofizjologicznego. Zgodnie z propozycja
profesora Wig¢zlaka wlasciwosci te okres§lane sg jako wlasciwosci biofizyczne.

Tkaniny gofrowane to tkaniny o specyficznej strukturze i wlasciwosciach,
a takze o szerokim spektrum zastosowan, jednakze nie w peilni rozpoznane.
Charakteryzuje je niekonwencjonalna geometryczna struktura powierzchni oraz
obecnos¢ wypukto-wklestych paskow biegnacych wzdhuz osnowy naprzemiennie
z paskami gladkimi. Tkaniny gofrowane klasyfikowane sg jako materialy trojwy-
miarowe (3D — 3-dimensional). Grubos¢ tkanin gofrowanych zazwyczaj nie
przekracza 3 mm, a zatem mozna rozwazy¢ zaliczenie ich do grupy wyrobow
oznaczanych symbolem 2D+ czy 2,5D, gdyz takie grupy wyrobéw wiokienniczych
sa wymieniane w niektorych klasyfikacjach tkanin. Zostanie to szerzej omoéwione
w kolejnych rozdziatach ksigzki.

Specyficzna struktura geometryczna powierzchni tkanin gofrowanych nie
pozostaje bez wplywu na ich wlasciwosci. W zalezno$ci od raportu efektu gofro-
wania, szeroko$¢ paskow gofrowanych i gtadkich moze by¢ ré6zna. Tym samym
udziat powierzchni fazy gofrowanej w catkowitej powierzchni tkaniny jest zroz-
nicowany. Wplywa to na ksztaltowanie si¢ zar6wno podstawowych parametréw
tkanin, takich jak: masa powierzchniowa, sita zrywajaca, wydtuzenie przy zerwa-
niu czy sztywnos¢ zginania, lecz takze na wtasciwosci technologiczne i uzytkowe,
m.in. wptywajace na komfort uzytkowania odziezy wykonanej z tych tkanin.
Ponadto wykonane przez autorke badania wykazaly, ze niektore wiasciwosci,
jak np. tarcie powierzchniowe czy chropowato$¢, sa zupehie inne dla czesci
gofrowanej i czegsci gladkiej tkaniny gofrowane;.

Istniejg rowniez inne konsekwencje specyficznej struktury i topografii tkanin
gofrowanych. Do wyznaczania niektorych wiasciwosci tych tkanin nie moga by¢
zastosowane, w sposob bezposredni, metody pomiarowe powszechnie uzywane
do pomiaru wilasciwosci standardowych, masowo produkowanych tkanin pta-
skich. Metody te nie uwzgledniajg zréznicowania geometrii powierzchni tkanin,
co niejednokrotnie ma znaczenie przy przygotowaniu prob do badan Iub przepro-
wadzeniu samego pomiaru. W niektorych przypadkach powierzchnia gofrowana
utrudnia lub uniemozliwia przeprowadzenie pomiaru za pomocg metody po-
wszechnie stosowanej do pomiaru tkanin ptaskich lub tkanin o zréznicowanej
topografii, w ktorych faktura powierzchni jest drobnowzorzysta i rdwnomiernie
roztozona na calej powierzchni tkaniny.



Pomimo zZe tkaniny gofrowane sg produkowane i stosowane na $wiecie od lat,
ich struktura, wlasciwosci oraz metody badania budzg wiele pytan i kontrowersji.
Watpliwosci rodzily si¢ rowniez na etapie wstepnych obserwacji tkanin gofrowanych
przeznaczonych na odziez terapeutyczng i byly motywem do podj¢cia od podstaw
doglebnych i systematycznych analiz struktury, wybranych wlasciwosci oraz me-
tod badan interesujacego nas typu tkanin.

Prace badawcze zostaly wykonane w ramach projektu kierowanego przez
autorke niniejszej rozprawy. Nosit on tytul: Geometryczna, mechaniczna i biofi-
zyczna parametryzacja trojwymiarowych struktur tkanych (nr projektu:
2016/23/B/ST8/02041, nr umowy: UMO-2016/23/B/ST8/02041, w ramach
konkursu ,,OPUS 12”); byt finansowany ze $rodkow na nauke w latach 2017-
2020. W badaniach wykonanych w ramach projektu obiektami byly tkaniny
gofrowane bawelniane o programowo zréznicowanej strukturze, wytworzone
specjalnie dla celow badawczych. Zroznicowanie struktury uzyskano poprzez
zastosowanie roznego raportu paskéw gofrowanych oraz przedz watkowych
o roznej masie liniowej. Wytworzone tkaniny poddane zostaty badaniom w szero-
kim zakresie, obejmujacym parametry strukturalne, wlasciwos$ci mechaniczne
oraz wybrane wlasciwosci uzytkowe.

Przebieg badan, zastosowang metodyke, najwazniejsze wyniki oraz ich
dyskusj¢ przedstawiono w prezentowanej publikacji. Ponizej zostang oméwione
pokrotce poszczegolne jej czesci.

Na wstepie, w rozdziale pierwszym przedstawiono ogolne informacje wpro-
wadzajace na temat: ptaskich materiatow wiokienniczych, tkanin jako jednego z ro-
dzajow plaskich wyroboéw widkienniczych, sposobu ich wytwarzania, struktury i pod-
stawowych parametrow strukturalnych, tkanin tréjwymiarowych i ich klasyfikacji
oraz miejsca tkanin gofrowanych w grupie tkanin o grubosci, ktora nie jest pomijalnie
mala. W rozdziale tym oméwiono takze sposoby wytwarzania tkanin gofrowanych
wykonywanych technikg tkackg oraz innych tkanin o powierzchni gofrowanej. Przed-
miotem opisu sg rowniez badania, dotychczas przeprowadzone i opublikowane,
dotyczace tkanin gofrowanych, w tym takze wstepne badania autorki niniejszej mo-
nografii, ktore byly inspiracja do dalszych poszukiwan i szczegdélowych analiz.
W rozdziale pierwszym, opisano skrotowo podstawowe zagadnienia zwigzane z te-
matyka komfortu uzytkowania odziezy. Omowione zostaly glowne wiasciwosci
tkanin i innych materiatow wiokienniczych wplywajace na zdolno$¢ odziezy z nich
wykonanej do zapewnienia uzytkownikowi komfortu termofizjologicznego.

Rozdziat drugi zawiera opis badan transportu ptynnej wilgoci przez tkaniny
gofrowane o zroznicowanej strukturze. Do badania transportu ptynnej wilgoci
przez tkaniny gofrowane zastosowano przyrzad Moisture Management Tester
(MMT) firmy SDL Atlas. Sa to pierwsze badania z uzyciem MMT wykonane
w kraju, a zastosowane narzedzie jest jedynym tego typu urzadzeniem dostgpnym
w Polsce. Tresci prezentowane w tej czgsci pracy moga okazaé si¢ istotne z co
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najmniej trzech powodow: ze wzgledu na szczegdétowa charakterystyke tkanin
gofrowanych, informacje o funkcjonalno$ci przyrzadu pomiarowego MMT,
a takze z uwagi na opis zasad interpretacji wynikow otrzymywanych za pomoca
tego przyrzadu.

W kolejnym, trzecim rozdziale przedstawiono badania nad przepuszczalnoscia
pary wodnej tkanin gofrowanych. Wlasciwos¢ ta jest istotna z punktu widzenia
komfortu termofizjologicznego uzytkowania odziezy, gdyz decyduje o zdolnos$ci
ubran do odprowadzania par potu z powierzchni skéry. Badania wykonano za
pomoca przyrzadu Permetest firmy Sensora. Efekty badan potwierdzily, zgodnie
z oczekiwaniami, zaleznos¢ oporu pary wodnej tkanin gofrowanych od parametréw
ich struktury. Ponadto uzyskane wyniki unaocznity dobitnie problem przygotowania
prob do badan wilasciwosci tkanin gofrowanych w zakresie przepuszczalno$ci
pary wodnej. Wykazaty takze wplyw sposobu przygotowania prob do badan
1 sposobu utozenia préb laboratoryjnych podczas pomiaru za pomoca przyrzadu
Permetest na wartosci wyznaczanych parametrow.

W rozdziale czwartym omowiono wlasciwosci termoizolacyjne tkanin gofro-
wanych. Badania wykonano za pomocg dwoch przyrzadoéw: Alambeta i Permetest
firmy Sensora. Podobnie jak w poprzednich badaniach, uzyskane wyniki potwier-
dzity wptyw parametrow struktury tkanin gofrowanych na ich wtasciwosci termo-
izolacyjne oraz wykazaly konieczno$¢ opracowania procedury przygotowania
prob do badan tkanin gofrowanych, ktéra to procedura bedzie uwzgledniata raport
efektu gofrowania.

Whasciwos$ci tkanin gofrowanych sg wazne z punktu widzenia komfortu
termofizjologicznego uzytkowania odziezy wykonanej z tych tkanin. Wiasciwo-
$ci te powinny by¢ brane pod uwage podczas materialowego projektowania
odziezy, zwlaszcza wyrobow uzytkowanych w warunkach intensywnej aktywno-
sci fizycznej. Pozwala to zywi¢ nadzieje, ze informacje zawarte w niniejszej
monografii bedg przydatne przy projektowaniu odziezy i pozwola na $wiadome,
oparte na wiedzy projektowanie tkanin gofrowanych, a nastgpnie produkowanie
odziezy o pozadanych wiasciwosciach, wptywajacych na odczucia komfortu
termofizjologicznego.

Warto podkresli¢, ze w ramach wyzej wymienionego projektu wykonano takze
szczegOtowe badania struktury geometrycznej powierzchni tkanin gofrowanych,
stosujac zawansowane metody pomiarowe i obliczeniowe. Badania te pozwolily
na skwantyfikowanie struktury geometrycznej powierzchni tkanin gofrowanych,
co znajdzie swoje rozwiniecie w kolejnych publikacjach poswieconych temu
zagadnieniu

Prezentowana monografia, koncentrujgc si¢ na wiasciwosciach biofizycznych
i mechanicznych tkanin gofrowanych, bedzie zatem omdwieniem czgsci badan
zatozonych w projekcie.

Od autora 9




fkk

Chciatabym w tym miejscu serdecznie podzickowac¢ mojej Rodzinie za wy-
rozumialo$¢ i wspolne przetrwanie trudnego okresu opracowywania monografii.
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