OD AUTORA

W zwiazku z okreSlonym adresatem tego zbioru zadan, Czytelnik
znajdzie w nim przyklady dotyczace raczej prostych zagadnien zwiazanych
z wyznaczaniem obcigzen, naprezen, czy tez trwatodci elementéw i zespotow
mechanizméw i maszyn, najczesciej w warunkach statycznych. Niemniej
zrozumienie 1 opanowanie umieje¢tnosci postgpowania w tych prostych
przypadkach moze by¢ podstawa samodzielnego budowania modelu
obliczeniowego dla bardziej ztozonych sytuacji rzeczywistych.

Przy obliczeniach wytrzymato§ciowych niektérych elementéw lub
polaczen obowiazuja procedury znormalizowane. W takim ujgciu czgsto sa
zatarte fizyczne podstawy obliczen, wywodzace si¢ z wytrzymatosci materiatow.
Stosujac te procedury znormalizowane (ktére zreszta podlegaja okresowym
modyfikacjom), autor staral si¢ uzasadniac fizycznie sposéb postgpowania, tak
aby czytelnik mégt poznaé sposéb budowania modelu obliczeniowego i dostrzec
zasadnos¢ tych procedur, ale takze ich stabe strony i ograniczenia. Tym latwiej
przyjdzie Czytelnikowi odnie$¢ si¢ ze zrozumieniem do innego ujecia problemu,
jakie moze spotka¢ w innych zrédtach, a takze zaakceptowac ewentualng zmiang
procedur znormalizowanych w przysztosci. W zwiazku z taka intencja autor
opatrzyt przyktady obliczeniowe obszernymi komentarzami, ktére czasem moga
wydawac sig zbyt obszerne dla czytelnikéw dobrze przygotowanych.

Dzigkuje Opiniodawcom za cenne uwagi i propozycje zmian, ktérych
uwzglednienie i wprowadzenie z pewno$cia uczynito ten zbidr zadan bardziej
aktualnym merytorycznie i przystgpnym. Ich recenzje w istotny sposéb
wpltynety na ostateczna postaé tej ksigzki. Pragng tez wyrazi¢ ogromna
wdzigczno$¢ mgr. inz. Jerzemu Bartoszewiczowi, ktéry poswigcil wiele dni na
lekture kolejnych rozdzialéw w trakcie ich tworzenia i ktérego uwagi byty dla
mnie przydatnym drogowskazem.



Spis tresci

Odautora . .... .ottt 4

Sprezyny walcowe $rubowe z drutu okraglego .. ........... 5

Potaczenia Srubowe . ... ... ... ... 32
Potaczeniaspawane . ........... ... ... ... ... . ... 80
Potaczenia wciskowe .. ... ... 124
Potaczenia ksztattowe . ........ ... . ... ... . . ... . ... 154
Przekladnie ........... ... .. .. ... . . . .., 187
Walki ..o 213
Lozyskatoczne .. .. ... ... .. .. . 245

Literatura i wykaz norm zwigzanych z tematyka podrecznika 268

Oznaczenia 1 wlasno$ci mechaniczne wybranych materiatéw 271



1. SPREZYNY WALCOWE SRUBOWE
Z DRUTU OKRAGLEGO

Obliczenia statyczne

Oznaczenia

d - srednica drutu, mm

f - ugigcie sprezyny, mm

C - sztywno$¢ (,,stata”) sprezyny, N/mm

D - érednia $rednica sprezyny, mm

E - energia zakumulowana w sprezynie lub w zderzaku, Nm

F -sita, N

G - modul sprezystos$ci postaciowej materiatu sprezyny; MPa
(dla stali spr¢gzynowych mozna przyja¢ G = 80000 MPa)

L,,, - dlugos$¢ sprezyny w stanie swobodnym, mm

Ly - dtugos$¢ sprezyny w stanie catkowitego $cisnigcia, mm

L., - dlugos$¢ sprezyny w stanie zmontowania, mm

n - liczba czynnych zwojow

n. - catkowita liczba zwojow

R, - wytrzymato$¢ materialu spr¢zyny na rozciaganie, MPa

s - wymagana szczelina (luz) migdzy zwojami sprezyny w stanie
najwigkszego ugigcia roboczego, mm

W - praca odksztalcania sprezyny, Nm

7, -nominalne napr¢zenia styczne w sprezynie

Podstawowe zaleznosci

Sztywnos¢ sprezyny wg definicji

C= Ar L1)
4
Sztywno$¢ sprezyny walcowej srubowej z drutu o przekroju okragtym [1 , 2]
3
C=G'd-(ij (1.2)
8n \ D

Nominalne naprezenie styczne w zwojach sprezyny walcowej §rubowej [2]
8 F-D
T, =" 3
T d

1.3)





