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OD AUTORA 

 

W zwi�zku z okre�lonym adresatem tego zbioru zada�, Czytelnik 
znajdzie w nim przykłady dotycz�ce raczej prostych zagadnie� zwi�zanych 
z wyznaczaniem obci��e�, napr��e�, czy te� trwało�ci elementów i zespołów 
mechanizmów i maszyn, najcz��ciej w warunkach statycznych. Niemniej 
zrozumienie i opanowanie umiej�tno�ci post�powania w tych prostych 
przypadkach mo�e by� podstaw� samodzielnego budowania modelu 
obliczeniowego dla bardziej zło�onych sytuacji rzeczywistych. 

Przy obliczeniach wytrzymało�ciowych niektórych elementów lub 
poł�cze� obowi�zuj� procedury znormalizowane. W takim uj�ciu cz�sto s� 
zatarte fizyczne podstawy oblicze�, wywodz�ce si� z wytrzymało�ci materiałów. 
Stosuj�c te procedury znormalizowane (które zreszt� podlegaj� okresowym 
modyfikacjom), autor starał si� uzasadnia� fizycznie sposób post�powania, tak 
aby czytelnik mógł pozna� sposób budowania modelu obliczeniowego i dostrzec 
zasadno�� tych procedur, ale tak�e ich słabe strony i ograniczenia. Tym łatwiej 
przyjdzie Czytelnikowi odnie�� si� ze zrozumieniem do innego uj�cia problemu, 
jakie mo�e spotka� w innych �ródłach, a tak�e zaakceptowa� ewentualn� zmian� 
procedur znormalizowanych w przyszło�ci. W zwi�zku z tak� intencj� autor 
opatrzył przykłady obliczeniowe obszernymi komentarzami, które czasem mog� 
wydawa� si� zbyt obszerne dla czytelników dobrze przygotowanych. 

Dzi�kuj� Opiniodawcom za cenne uwagi i propozycje zmian, których 
uwzgl�dnienie i wprowadzenie z pewno�ci� uczyniło ten zbiór zada� bardziej 
aktualnym merytorycznie i przyst�pnym. Ich recenzje w istotny sposób 
wpłyn�ły na ostateczn� posta� tej ksi��ki. Pragn� te� wyrazi� ogromn� 
wdzi�czno�� mgr. in�. Jerzemu Bartoszewiczowi, który po�wi�cił wiele dni na 
lektur� kolejnych rozdziałów w trakcie ich tworzenia i którego uwagi były dla 
mnie przydatnym drogowskazem. 
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1. SPR��YNY  WALCOWE  �RUBOWE  
Z  DRUTU  OKR�GŁEGO 

Obliczenia statyczne 

 

Oznaczenia 
d - �rednica drutu, mm 
f - ugi�cie spr��yny, mm 
C  - sztywno�� („stała”) spr��yny, N/mm 
D - �rednia �rednica spr��yny, mm 
E - energia zakumulowana w spr��ynie lub w zderzaku, Nm 
F - siła, N 
G - moduł spr��ysto�ci postaciowej materiału spr��yny; MPa                  

(dla stali spr��ynowych mo�na przyj�� G = 80000 MPa) 
Lsw - długo�� spr��yny w stanie swobodnym, mm 
L�� - długo�� spr��yny w stanie całkowitego �ci�ni�cia, mm 
Lzm - długo�� spr��yny w stanie zmontowania, mm 
n - liczba czynnych zwojów 
nc - całkowita liczba zwojów 
Rm - wytrzymało�� materiału spr��yny na rozci�ganie, MPa 
s - wymagana szczelina (luz) mi�dzy zwojami spr��yny w stanie 

najwi�kszego ugi�cia roboczego, mm 
W - praca odkształcania spr��yny, Nm 
τn - nominalne napr��enia styczne w spr��ynie 

 

Podstawowe zale�no�ci 

Sztywno�� spr��yny wg definicji  
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Sztywno�� spr��yny walcowej �rubowej z drutu o przekroju okr�głym [1 , 2]  
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Nominalne napr��enie styczne w zwojach spr��yny walcowej �rubowej [2] 

3n d
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π
τ     (I.3) 




