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miccy. Jest on po�wi�cony mechanice technicznej napisanej na u�ytek in�yniera. 
Przeznaczony jest dla studentów wydziałów, na których s� kierunki: budownictwo, 
architektura, in�ynieria �rodowiska i, oczywi�cie, mechanika. Podr�cznik zilu-
strowany jest wieloma przykładami zada� rozwi�zanych lub do samodzielnego 
rozwi�zywania przez studentów. Wi�kszo�� przykładów zada� zwi�zana jest  
z konstrukcjami budowlanymi, bowiem autorzy ucz� wła�nie na takim kierunku. 
Znajdziemy w�ród tych przykładów równie� takie, które zapewne zainteresuj� 
studenta na kierunku mechanika. 
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temat drga� mechanicznych ilustrowanych przykładami, a tak�e zastosowanie 
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Prof. dr hab. in�. Bogdan Rogowski 
dr hab. in�. Marcin Kami�ski, prof. nadzw. PŁ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 9 

WST�P 

Mechanika techniczna powstała by słu�y� praktyce in�ynierskiej. Zajmuje si� 
ona ustalaniem praw dotycz�cych równowagi i ruchu ciał materialnych takich jak: 
punkt materialny i ciało sztywne. Stosowanie tych praw pozwala na badanie rów-
nowagi lub ruchu elementów konstrukcji in�ynierskich. Mechanik� techniczn� 
mo�na podzieli� na: statyk�, kinematyk� i dynamik�. W statyce ustalamy prawa, 
jakim musz� podlega� siły działaj�ce na ciało materialne, aby mogło ono by�  
w równowadze (w spoczynku). Jest to mo�liwe, gdy na ciało działa zrównowa�ony 
układ sił. Gdy tak nie jest, ciała materialne s� w ruchu. Kinematyka zajmuje si� 
ilo�ciowym badaniem ruchu ciał, pomijaj�c siły wywołuj�ce ten ruch; jest wi�c 
„geometri� ruchu” w czasie. Dynamika bada ruch ciał materialnych w zale�no�ci 
od działaj�cych na nie sił.  

Mechanika techniczna zajmuje si� ciałami nieodkształcalnymi. Ciałem stałym 
odkształcalnym zajmuj� si� nast�puj�ce dyscypliny naukowe: mechanika ciała 
stałego, a w niej mi�dzy innymi teoria spr��ysto�ci i plastyczno�ci, termospr��y-
sto�� oraz wytrzymało�� materiałów, które tak�e mog� by� rozumiane jako działy 
mechaniki technicznej. Podobnie, badaniem ruchu cieczy i gazów zajmuje si� 
mechanika płynów, która w ramach hydromechaniki rozpatruje jako o�rodek 
ciecz, za� w ramach aeromechaniki – gaz.  

Podstawowymi poj�ciami mechaniki s�: ruch, przestrze�, czas, materia i siła. 
W statyce ruch nie wyst�puje, a czas nie odgrywa �adnej roli. Zostan� one zdefi-
niowane w kinematyce, za� w statyce podstawowe poj�cia to: przestrze�, materia  
i siła.  

Przybli�ony schemat strukturalny mechaniki przedstawia si� nast�puj�co:  
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MECHANIKA 

Reologia Mechanika teoretyczna (techniczna) 

Mechanika ciała nieodkształcalnego 

Mechanika 
o�rodków 
ci�głych 

Mechanika 
polimerów 

Mechanika piezo-
elektryków i pie-
zomagnetyków 

Mechanika fizyko-
chemiczna struktur 

dyspersyjnych 

Mechanika 
ciała  

stałego 

Hydromechanika Aeromechanika 

Teoria  
spr��ysto�ci 

Teoria  
plastyczno�ci 

Termospr��ysto�� 

Wytrzymało�� materiałów  
(eksperymentalne kryteria wyt��eniowe) 

Teoria pełzania 




