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OD AUTOROW

W podreczniku autorzy przekazuja czytelnikowi swoja wiedze¢ i dydaktyczne
doswiadczenie zdobyte w ciagu kilkudziesigciu lat pracy jako nauczyciele akade-
miccy. Jest on poswigcony mechanice technicznej napisanej na uzytek inzyniera.
Przeznaczony jest dla studentéw wydziatéw, na ktérych sa kierunki: budownictwo,
architektura, inzynieria §rodowiska i, oczywiscie, mechanika. Podrecznik zilu-
strowany jest wieloma przyktadami zadah rozwiazanych lub do samodzielnego
rozwigzywania przez studentéw. Wigkszo$¢ przykladéw zadan zwiazana jest
z konstrukcjami budowlanymi, bowiem autorzy ucza wiasnie na takim kierunku.
Znajdziemy wsrdd tych przyktadéw réwniez takie, ktére zapewne zainteresuja
studenta na kierunku mechanika.

Autorzy przedstawili réwniez w koncowych fragmentach ksiazki wiedz¢ na
temat drgan mechanicznych ilustrowanych przykiadami, a takze zastosowanie
metod probabilistycznych. Podrgcznik koncza tablice matematyczne oraz zawierajace
zestawienie jednostek fizycznych.

Autorzy pragna wyrazi¢ swoje podzigkowania dla wszystkich studentéw, ktérzy
swoimi rysunkami przyczynili si¢ do graficznej oprawy niniejszego podrgcznika.

Prof. dr hab. inz. Bogdan Rogowski
dr hab. inz. Marcin Kaminski, prof. nadzw. PL



WSTEP

Mechanika techniczna powstata by stuzy¢ praktyce inzynierskiej. Zajmuje si¢
ona ustalaniem praw dotyczacych réwnowagi i ruchu cial materialnych takich jak:
punkt materialny i cialo sztywne. Stosowanie tych praw pozwala na badanie réw-
nowagi lub ruchu elementéw konstrukcji inzynierskich. Mechanik¢ techniczna
mozna podzieli¢ na: statyke, kinematyke i dynamike. W statyce ustalamy prawa,
jakim musza podlega¢ sily dzialajace na cialo materialne, aby moglo ono by¢
w rownowadze (w spoczynku). Jest to mozliwe, gdy na ciato dziata zrownowazony
uktad sit. Gdy tak nie jest, ciala materialne sa w ruchu. Kinematyka zajmuje si¢
ilosciowym badaniem ruchu cial, pomijajac sity wywolujace ten ruch; jest wigc
»geometria ruchu” w czasie. Dynamika bada ruch cial materialnych w zalezno$ci
od dziatajacych na nie sit.

Mechanika techniczna zajmuje si¢ ciatami nieodksztatcalnymi. Ciatem statym
odksztalcalnym zajmuja si¢ nast¢pujace dyscypliny naukowe: mechanika ciata
statego, a w niej migdzy innymi teoria sprezystosci i plastycznosci, termosprezy-
sto$¢ oraz wytrzymato$¢ materiatow, ktore takze moga by¢ rozumiane jako dziaty
mechaniki technicznej. Podobnie, badaniem ruchu cieczy i gazéw zajmuje si¢
mechanika plynéw, ktéra w ramach hydromechaniki rozpatruje jako o$rodek
ciecz, za$§ w ramach aeromechaniki — gaz.

Podstawowymi pojgciami mechaniki sa: ruch, przestrzen, czas, materia i sita.
W statyce ruch nie wystepuje, a czas nie odgrywa zadnej roli. Zostang one zdefi-
niowane w kinematyce, za§ w statyce podstawowe pojecia to: przestrzen, materia
1 sifa.

Przyblizony schemat strukturalny mechaniki przedstawia si¢ nastgpujaco:
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MECHANIKA
Reologia Mechanika teoretyczna (techniczna)
Mechanika ciata nieodksztalcalnego
v v v 4
Mechanika Mechanika Mechanika piezo- Mechanika fizyko-
osrodkéw polimeréw elektrykow i pie- chemiczna struktur
ciagtych zomagnetykow dyspersyjnych
v v 4
Mechanika Hydromechanika Aeromechanika
ciata
stalego
v v 4
Teoria Teoria Termosprgzystosé Teoria pefzania
sprezystosci plastycznosci
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