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1. WPROWADZENIE

Czytelnikowi skryptu naleza si¢ na wstgpie dwa wyjasnienia. Pierwsze to w miarg
precyzyjna odpowiedZ na pytania: co to jest wystgpujgca w tytule ,,metrologia wielkosci
geometrycznych”, jaka jest jej rola i znaczenie, dlaczego zasluguje na uwagg. Drugie
dotyczy samego skryptu: celéw, jakie postawil sobie autor decydujac si¢ na jego opracowanie,
kryteriéw wyboru poruszanych zagadniefi, konstrukcji skryptu, a takze sugestii dotyczacych
sposobu jego wykorzystania. Wyjasnienia te stanowig zawartos¢ tego rozdziahu.

Co to jest metrologia wielkosci geometrycznych?

Odpowiedz na pytanie, co to jest ,,metrologia wielkosci geometrycznych” wyma-
ga uprzedniego zdefiniowania pojgcia ,,metrologia”, a poniewaz w definicji metrologii
wystgpuje pojecie ,,pomiaru”, zacznijmy od tego terminu.

Termin ,,pomiar”, bardziej szczegélowo przedstawiony w rozdziale 2.2, mozemy
okresli¢ jako ,.zesp6l dzialan i doswiadczen majacych na celu wyznaczenie wartosci
wielkosci” charakteryzujacej interesujacy nas przedmiot czy zjawisko (tzw. obiekt
pomiaru) [L19]. Nalezy dodaé, ze pomiary s3 gtéwnym Zrédlem obiektywnych informacji
o otaczajacej nas rzeczywistosci. Informacje te sa najczgsciej wykorzystywane do:

— lepszego poznania rzeczy lub zjawisk;
— Kkontroli i sterowania przebiegiem réznych proceséw;
— kontroli i oceny wynikéw ww. proceséw (badania zgodnosci wyrobow).

Poprawne wykonanie pomiaru wymaga spelnienia szeregu warunkéw, w szcze-
gblnosci posiadania odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci praktycznych. Zagadnieniami
tymi zajmuje si¢ dziat nauki zwany metrologia.

”Metrologia jest to nauka o zabezpieczeniu $rodkami technicznymi i organizacyjnymi
poprawnosci pomiaréw we wszystkich dziedzinach nauki, techniki i gospodarki” [L31].

»Metrologia to dziedzina nauki i techniki zajmujaca si¢ pomiarami i wszystkimi
czynnosciami niezb¢dnymi do wykonywania pomiaréw” [L19].

Tak zdefiniowana metrologia obejmuje bardzo szerokie spektrum réznych zaga-
dniefl. Grupujac odpowiednio poszczegdlne zagadnienia, mozemy podzieli¢ metrologi¢
na mniejsze obszary. Tradycyjnie dzieli si¢ ja na metrologi¢ og6lna, metrologi¢ prawna
oraz dos¢ liczng grup¢ metrologii stosowanych.

Metrologia ogélna (zwana do$¢ czgsto podstawami metrologii) jest to dzial
metrologii zajmujacy si¢ zagadnieniami wspSlnymi dla wszystkich rodzajéw wielkosci
mierzonych, niezaleznymi od natury tych wielkosci. Obejmuje ona takie zagadnienia, jak
teoria wielkosci, jednostki miar, skale pomiarowe, bledy pomiaréw, metody i algorytmy
pomiaréw, ogdlna teoria pomiaru czy ogdlna teoria narzg¢dzi i systeméw pomiarowych.



,~Metrologia prawna jest to dzial metrologii odnoszacy si¢ do jednostek miar,
metod pomiarowych i narzedzi pomiarowych z punktu widzenia urzgdowo ustalonych
wymagan technicznych i prawnych, majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa i na-
lezytej doktadnosci pomiaréw” [L18].

Metrologia stosowana (zwana réwniez niekiedy miernictwem) jest to dzial
metrologii dotyczacy pomiar6w okreslonej wielkosci fizycznej, grupy wielkosci
pokrewnych lub grupy wielkosci wystgpujacych w okreslonej dziedzinie dziatalnosci
cztowieka. Jako przyklady metrologii dotyczacych pojedynczych wielkosci wymienié
mozna metrologi¢ dtugosci, metrologi¢ czasu (chronometri¢) czy metrologi¢ temperatury
(termometri¢). Z kolei jako przyklady metrologii dotyczacych grup wielkosci pokrewnych
wymieni¢ mozna metrologi¢ elektryczna, metrologi¢ akustyczna czy fotometrig'.
I wreszcie jako przyklady metrologii dotyczacych grupy wielkosci wystgpujacych
w okre$lonej dziedzinie wymienié mozna metrologi¢ (miernictwo) przemystowe,
metrologi¢ biomedyczng czy metrologi¢ astronomiczng.

Zgodnie z przedstawionymi wyzej kryteriami metrologi¢ wielkosci geometrycz-
nych nalezy zaliczy¢é do metrologii stosowanych, zajmujacych si¢ zagadnieniami zwig-
zanymi z pomiarami grupy wielkosci pokrewnych. W przypadku metrologii wielkosci
geometrycznych sa to wielkosci charakteryzujace rozmiary i ksztalty elementéw mate-
rialnych, czyli dlugosé¢, kat, odchylki ksztattu i polozenia oraz parametry okreslajace
struktur¢ geometryczng powierzchni (jej chropowatos¢ i falistosc).

Ranga i znaczenie metrologii wielkosci geometrycznych wynikaja z faktu, ze
wlasciwa posta¢ geometryczna produktéw jest bardzo czgsto jednym z najwazniejszych
warunkéw zapewnienia ich odpowiedniej wartosci uzytkowej. Chcac produkowaé wyro-
by o odpowiedniej wartosci uzytkowej, a zwlaszcza chcac w dalszym ciggu podnosi¢ ich
jako$¢, musimy w- wigkszosci przypadkéw coraz dokladniej ksztaltowa¢ ich geometrig.
A to wymaga coraz dokladniejszych pomiaréw wielkosci geometrycznych, pomiaréw, ktére
w procesie wytwarzania dostarczaja informacji niezbgdnych zaréwno do prawidlowego
sterowania procesem, jak i do oceny wynikéw tego procesu. Z powyzszego wynika, ze
bardzo czgsto odpowiedni poziom pomiaréw wielkosci geometrycznych jest warunkiem
uzyskania odpowiedniej jakosci produktéw?.

Dodatkowym czynnikiem zwigkszajagcym znaczenie metrologii wielkosci geome-
trycznych w grupie metrologii stosowanych jest fakt, ze wielkosci bedace przedmiotem
jej zainteresowania (zwlaszcza dlugos$¢) wystepuja w bardzo wielu dziedzinach dziatal-
noéci czlowieka. W zwiazku z powyzszym metrologia wielkosci geometrycznych znaj-
duje stosunkowo szeroki zakres zastosowan.

! Fotometria — dziat optyki zajmujacy si¢ pomiarem wielkosci charakteryzujacych promieniowanie
$wietlne.

2 Metrologia wielkosci geometrycznych jest ,najbardziej bezposrednio i organicznie zwiazana
z kontrolg jakosci produkcji” [L 31].
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zamieszczono dlatego, ze nie wszyscy studenci, do ktérych adresowany jest niniejszy
skrypt, uczestniczyli w zajeciach z ,,Podstaw metrologii”. Dla tych, kt6rzy uczestniczyli,
rozdziat ten moze stanowié pomoc w ,,od$wiezeniu sobie” poznanych wczesniej wiadomosci.

W rozdziale trzecim — ,,Charakterystyka parametr6w opisujacych ksztalty ele-
mentéw materialnych” zamieszczono elementarne wiadomosci dotyczace modeli wiel-
kosci geometrycznych. Ze wzgledu na ograniczong objgtos¢ skryptu réwniez w tym
przypadku konieczne okazato si¢ odestanie czytelnikéw do materialéw Zrédlowych
(gléwnie norm) zawierajacych bardziej szczegétowe informacje na ten temat.

W rozdziale czwartym zawarto informacje dotyczace najbardziej popularnych
grup narzedzi do pomiaru diugosci i kata. Informacje te s3 z reguty podawane w ukla-
dzie: definicja grupy, klasyfikacja wewnatrz grupy, zasady dzialania poszczegélnych
odmian, przyklady istniejacych w praktyce rozwigzan wraz z ich podstawowymi para-
metrami metrologicznymi. Giéwnym celem zamieszczenia tego rozdzialu bylo podanie
informacji umozliwiajacych podjgcie wlasciwych decyzji przy doborze narzedzi do
realizacji r6znego rodzaju zadan pomiarowych.

W rozdziale pigtym przedstawiono zagadnienia zwigzane z projektowaniem po-
miaréw. Wyjasniono pojecie optymalnej doktadnosci kontroli, podano sposéb praktycz-
nego wyznaczania odpowiadajacej jej niepewnosci pomiaru oraz wykorzystania wyzna-
czonej wartosci niepewnosci w celu doboru wiasciwych narzedzi pomiarowych.

W rozdziale széstym przedstawiono wymagania, ktére musza spetnia¢ laboratoria
pomiarowe, aby wyniki ich badan mogty by¢ uznawane w skali migdzynarodowe;.

Ostatni, siédmy rozdzial zawiera wykaz wykorzystanej literatury: ksigzek,
artykutéw, norm, aktéw prawnych i stron internetowych.

Mam nadzi€j¢, ze skrypt pomoze jego Czytelnikom w lepszym zrozumieniu istoty
pomiaréw, utatwi ich projektowanie, przeprowadzanie i wlasciwg interpretacj¢ uzyskanych
wynikéw.

Na zakonczenie chcialbym serdecznie podzigkowaé recenzentom - panu
prof. dr hab. inz. Janowi Szadkowskiemu i panu dr hab. inz. Ryszardowi Wéjcikowi, za
szereg cennych uwag i sugestii, ktére przyczynily si¢ do podniesienia poziomu niniej-
szego opracowania.
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